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Humussubstanz des Torfes und damit an der Bildung der daraus ent- 
standenen Kohle heteiligt. Der Torf als solcher ist wie die pflanz- 
lichen Stoffe, aus denen er entsteht, im wesentlichen picht aromatischer 
Natur. Wie dann aus diesem ursprunglich nicht aromatischen Material 
in langen Zeitraumen unter Bedingungen, die sich heute unserer Be- 
urteilung mehr oder minder entziehen, bei der Bildung der Kohle 
Stoffe von aromatischen Eigenschaften entstehen , ist nach meiner 
Auffassung hei dem heutigen Stande unseres Wissens eine nach wie 
vor offene Frage. [A. 131.1 

Steinzeugmaschinen, 
Pumpen und Exhaustoren. 

V o n  Dr. FR. M f L L E R ,  Friedrichsfeld. 
(Vortr:ig, g:rlinllen nuf der Hnuptversammlung drs Vereins deutscher Cherniker, Stutt- 

gar1 lW, in der Fachgruppe f. diem. Apparatewesen.) 
(Einxeg. 10.,6. 1921.) 

I n  der Verwendung des Steinzeugs fur die uberaus mannigfaltigen 
Zwecke der cheniischen lndustrie nehmeii die Steinzeugmaschinen eine 
besondere Stellung ein. 

i-or etw;i zwei .Jahrzehnten ist man der Ltisung der Frage nlher- 
getreten, oh es miiglich sei, h e t r i e h s s i c h e r e  Maschinen zu bauen, 
bei n.elchen als Baustoff - soweit vorwiegend chemische Einfliisse 
mafigehend sind - Steinzeug dienen kann, wahrend zur Aufnahme 
und Ubertragung der Antriebskrlfte wie sonst im Maschinenhau Metall 
beibehalten werden sollte. 

Die Steinzeugmaschinen stellen also eine Komhination von mecba- 
nisch verhaltnismlBig geringwertigem, i n  bezug auf Saurebestandig- 
keit aber hochwertigeni keramischen Material mit den . iihlichen 
Maschinenelementen aus Metall dar. 

I)er Konstrukteur war vor ganz neuc: Aufgahen gestellt, er konnte 
nicht ohne weiteres aus den reichen Erfahrungen der Maschinen- 
ingenieurwissenschaft und der Praxis whopfen. 

Grundlegende Rctdingung war zunatshst, auller den chemischen 
auch die m e c h a n i s c h e n  Eigenschaften des Steinzeugs zu erforschen, 
1Im z:ihleninliBige Konstruktions~rundlagen zu gewinnen. Es seien 
erwviilint: die Biegungsfestiglteit, die Zugfestigkeit, die Druckfestigkeii, 
der Elnstizitiitsniodul, die Hiirte, die Tenazitiit, die Warmeleitfahigkeit, 
die Temperrrturbestiindigkeit, die Gas- mid Fliissigkeitsdichte. 

I)iese Fragen wurden ini Auftrage der Steinzeugfirmen teils in den 
n1ech;inischen Versuchsanstalten deutsclier technischer Hochschulen 
und teils durch eigene Versuche wledigt. Ich mu6 mir versagen, auf 
diesen Punkt im einzelnen niiher einzugehen; er wurde den Gegen- 
stand eines besonderen Vortrages bilderi. Nur m6chte ich ziir Auf- 
kliirung erwiihnen, daf3 die in den Verliraucherkreisen gelaufige Be- 
zeichiiiiny ,Ton" iind ,Steinzerig" eigentiich einen Sammelbegriff he- 
deutel, der M:ist;en von den verxhiedensten Eigenschaften je nach 
dern 17erwendunyszweck umfaBt. Auch heute noch ist es unabliissiges 
Strebvn der Steinzeugfirmen, in der Vervollkommnung der Massen 
~veitei~zusclireiten, un ter Henutzung der Erfahrungen der Praxis und 
iiii Wetthewerb Glen dauernd gesteigerten Anforderungen der chemi- 
schen Industrie xu geriugen. 

Eine wesentliche Vormssetzung fiir die Verwendbarkeit des Stein- 
zc:ugs :ils Rhschinenteil ist seine B e ; i r b e i t u r i g s f i i l i i g k e i t ,  und zwar 
in i t  solcher I'riizision. wie sie eberi der hlaschinenbau erfordert. Es 
ist geiungen, troiz der bei der Herstelliin:: des Steinzeugs iiuftretenden 
R1;ill;ilineicliungen untl Deformationen, F;il)rik;itions- und Nearbeitungs- 
methoden zu finden, welche in dieser Hin.;icht durchaus befriedigende 
f<;rgehnisse gezeiligt haben. 

Die liearbeitiingsf.'ihiokeit des Steinzeugs wurde anfangs nur dazu 
hcnutzt, nrn Absperrorgane. n i e  Hiihne ;in SauregefviiBen usw. aus 
Stcinzeup herznsiellen. I)afiir war schan ein aullerordentlich exakter 
Svhli t t erforderlich I)ei ni6glichst hoinogcnem Scherben. 

Als iiiichster Srh-itt ist die lierstellung von Kugelventilen und 
zylindrisc*hen Kolben zi i  ern.iihnen, die, \vie Sie aus den hier hefind- 
liclien Stiicken ei~lteniicn, heute einen hc,hen Grad von Vollkommen- 
heit I)eziiglirIi Gmaniqlteit der Hearbeituiig orreicht hnben. 

Hierniit ~ v m '  dic Herstellring der Steinzeugkolbenpurripen er- 
tnbglii~ht. 

Hi:ziiglirh dc,s ~l:r~~-endun,rrszwec.kes lassen sich die Steinzeug- 
miischinen in bebtiinnite Gruppen einteilc n, und  zwar in solr-he: zum 
Blischcan und Trennen von flussigen iintl festen Bestandteilen, wie 
Riitiru erke, Zrntiifugen, Filterpressen und Ti~ommelmiihlen, Schleier- 
verteiler i ind Zei,stiiulier f i i r  Fliissigkeiteii, ferner ziir Forderung von 
Gnsen und DiiinpBen, wie Injektorrn, Eshustoren,  G:iskolbenpumpen, 
schliel\lic.li zur f<orde wng ron Fliissiglieiten, wie Emulsore, Druck- 
hiriien. Uiuckantorn;iti:n, Kolhenprimpen iind Kreiselpumpen. 

Eh \Y 11' zunviic,hst iiatiirlii,h, i n i t  den czinfachsten Ausfiihrungen zu 
I>eginiien, und zwar war  man bestreht, I'orrichtungen zu finden, bei 
welchcn hewegliche Teile nach 3liiglichkeit vermieden wurden. 

Ails  diesern Crunde hat sich heispivlsweise zur Forderung von 
Siiure der Emulsbr trolz un\~irtsch;iftliclier Arbeit wegen gro6en Druck- 
luftvei.brauches und uinstandlicheri ICinbnues Imge Zeit erhalten, his er 
ron d m  1)riickbirnen abgeliist wuide, die mit entsprechend hoherem 
I'reBIu I'tdrwk artieiteii. Diis gleiche gilt fiir die Gasftirderung, wo 
miin i i i i t  Injektoren, SiiLig- und }(lasaI)p:iratr:n mittels Druckwasser, 
I~rucltliift und Danipf ziintichst :insschlielilich arbeitete. 

Die im 1,aufe der Jahre fortgeschrittene Entwicklung der che- 
mischen Industrie verlangte aher die Rewegung grofier Gas- und 
Fliissigkeitsmengen, .ferner die Uberwindung von verhaltnismiitiig he- 
deutenden Saug- und Druckhohen, fur welche die vorerwshnten 
Apparate niclit inehr aiisreichten. Es mullten siiurefeste Gasssuger 
und Flussigkeitspumpen von entsprechender Leistungsf2higkeit an deren 
Stelle treten. So ist es denn gelungen, 'einerseits Kreiselsauger und 
Gaskolbenpumpen zu schaffen, andererseits Kolhen- und Kreiselpumpen 
fur saure Flussigkeiten. 

Higrfur war maBgebend, da6 slmtliche mit dem sauren Medium 
in Beriihrung kommenden Teile aus saurehestlndigem Steinzeug be- 
stehen und die Verbindung dieser Steinzeugteile untereinander und 
mit den zur Thertragung der Antriehskriifte bestimmten Metallteilen 
d a u e r h a f t  und b e t r i e b s s i c h e r  durchgefuhrt wurden. Sowait die 
Metallteile im Bereich der sauren Gase und Flussigkeiten sich be- 
finden, war aullerdem unhedingtes Erfordernis, sie in vollkommener 
Weise gegen chemische Einfliisse ZU schiitzen. 

Eine wesentliche Schwierigkeit hei der Bewiiltiguiig dieser kon- 
struktiven Aufgahe hildete die s c h l  e c  h t  e Wviir m e l  e i  t f 3 h i g k e  i t des 
Steinzeugs gegenuher Metall und die auBerordentlich verschiedenen 
Ausdehnungskoeffizienten dieser heiden Baustoffe. 

Wurde beispielsweise eine eiserne Antriebswelle in den hohlen 
Schaft eines Steinzeugriihrers mit einem ungeeigneten starren Kitt 
eingegossen, dann wird hei Erwlrmung des Riihrers eine Sprengung 
unfehlbar einlreten. Das gleiche ware der Fall hei einem Exhaustor- 
oder Pumpen-Flugelrad oder dem Plunger einer Kolhenpumpe. Unter 
Beriicksichtigung dieses Umstandes muBten hestimmte Konstruktionen 
gefunden werden, welche auBerdem geniigende Materialstlirken fur 
die Steinzeugteile vorsehen hei mtiglichst geringem Aufwand an Rau- 
stoff. Die leichte Demontsge, Zuganglichkeit und Auswechse1h:trlteit 
der einzelnen Maschinenteile hahen entsprechende Berucksichtigung 
gefunden. Es kann nur kurz darauf hingewiesen werdeu. 

Soweit schnellrotierende Maschinenteile, wie die Fliigelrader in 
den Steinzeugkreiselpumpen und Exhaustoren, in Frage kommen, spielt 
die schlechte WBrmeleitfahiglceit des Steinzeugs auch eine Rolle, weil 
durch etwaige Reibung in Stopfbiichsen lokale Erwarmungen ent- 
stehen, die zum Bruche fuhren ktinnen. Aus diesem Grunde tiaben 
heispielsweise die Exhaustoren und Kreiselpumpen der Deutschen 
Steinzeugwarenfabrik Friedrichsfeld in Haden StopfbLichsen vrrniieden; 
dadurcli wird eine derartige Bruchgefahr beim Betrieb dieser Maschinen 
hehoben. 

Die Exhaustoren sind normal ohne Stopfhuchsen ausgefuhrt, es 
1ZBt sich hei ihnen der Spielraum zmischen Gehluse und Flugelwelle 
auf ein Minimum reduzieren, so daB die etwii einpesaugte Luft im 
Verhiiltnis z u  der geforderten groBen Gasinenge verschwindenti ist. 
I n  ganz besonderen Flllen, wo ein Hinzutreten der iiuileren Luft zum 
geforderten Gas durchaus verniieden werden soll, lranii an Stelle einer 
Stopfhiichsenpackung eine Fiussi~keitsdi(~htung treten. 

Anch die Friedrichsfelder Kreiselpumpen iirbeiteu eigentlich 
reihungslos in der Stopfbuchse, die Konstruktion des Flugelrades be- 
wirkt wYhrend des Arbeitens der I'umpe, dal3 die Fliissigkeit von der 
Austrittsstelle der Welle a u s  dem Primpengehiiuse ferngehalten wird 
und beim Stillsetzen der Purnpe selbsttiitig durch den Druck der in 
der Steigleitung befindlichen E'lussigkeit eine Ahdirhtung durcli die 
Stopfbiiclisenpiickting eintritt. AuBerdem ist dafiir Sorge getragen, 
daB etwa durch die Stopfbuchse eingesaugte 1,iift nicm:ils in den 
Saugraum der Pumpe gelnngen und ein Veisagen in der Fiirderung 
hervorru f en ka n n. 

Da ich gerade von diesen beiden hl;iscliiiiengatturigen spreche, 
nidchte ich in Hinsicht auf die rorerwviihnte Forderung eines m6g- 
lichst vollliommenen Schiitzes der e twi  iiii l3ereic.h des sauren Metiiuins 
befindlichen Metdlteile noch d;irauf liinweisen, daD sowohl bei den 
Kreiselsaugern (Exhaustoren) ;ils aucli Kreiselpumpen, Fliigelrad und 
Welle ails einem e i i iz igen  Steinzeugstucli hestehen ~~ ohne ,jede 
Dichtungsfuge i m  Iunern des (iehiiuses --, und d;iO die Zeritrierung 
und Verbindung init der eisernen Welle derart durchgefiihrt ist, d;iB 
eine Verlngeiung des Schwerpunktes im 1,aufe der Zeit durcliaus ver- 
mieden wird. Das hei dern Arisn.ucliten bzw. Pi.obel;iuf a i i f  der Vrr- 
suchsstation gepriifte Flugelriid bleibt mit der \\'elle iinveriindert ver- 
bunden. 

Es soll nicht meine Anfgabe sein, hier die besonderen Xveileren 
Vorzuge dieser Friedrichsfelder Maschinen xu  erliiutern, fur Interessenten 
ist zur Information Gelegenheit an anderer Stelle geboten. In der 
,,Achem;i" sind Steinzeugni:iscliinen versvhiedener Provenienz zii be- 
sichtigen und kiinnen unbefangen verglivhen Xverden. A u c h  ubei. die 
verschiedenen GriiBen bzw. 1,eistnn:reri der einzelnen M;ischinentypc:n 
steht dein Verlsrariclier geniigend Informationsiii;it~ri~il iin Hand von 
Kat;ilogen hereitlvilligst seitens der Steinzeugfirrnen z i i r  Veriiigung, 
so dill3 ich aucti hieriiber hinweggeheti kann. Allgemein interessieren 
durfte es indessen , d;tB heispielsweise Es1i;iustorenrlider init uber 
1500, Kreiselpumpenrlder nus  Steinzeug mit nahezu 3000 IJmdrehungen 
in der Minute arbeiten kiinnen. 

Auf einen Punkt mochte ich noch zu sprechen koinrrien, und zwar 
auf die Beurteilung der Pmzerung von Steinzengteilen hzw. Stein- 
zeugmaschinen. Es hesteht in weiten Kreisen der Verbraucher die 
Rleinung, d a S  durch Panzerung ohne weiteres die Riderstandsflihig- 
lieit geven lnnendruck erhoht oder eine F:ntlastung bei anderweitiger 
niechanischer 13eanspruchung des Steinzeugs erreictit w i d .  Hier spielen 
die verschiedenen physikalischen Eigenschaften von Metiill und Stein- 
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zeug eint. entscheidmde Rolle, welche den Panzer iiberhaupt illusorisck 
niachen Iiiinnen. lch iniiclito hier nu r  1rui.r. atif das von Herrn Geh 
Hofriit l'rol. L i  n d n e r ; i n  der 'I'ei-lin. Hoch?chule in Karlsruhe in dei 
Zeitsclirift tles \Tert,ins (leutsvher Ingenienrc., Ja!irgang 1905, gegebenc 
Beispiel einer Stcini:eu:rzentril'ti~e eritinern. Es h a t  sic11 herau-gestellt 
d;tB hei 1iot:rtion dc r  m i t  einem gufieisernen Mantel versehenen Zentri 
fugentroinniel die 1)eliniing des I'itnzers grtd3er ist, als die der Stein 
zeuglroiitniel bei einer I~estininitE:n ~~inl:tufz;ihl, und daB der niit den 
Guidp:in7er beabsichtigte Zweclc dnrchaus vwfelilt wiire. Die in diesel 
A h h : i n d l u n g  iibei. die 9hrigen Steinzeugni;ischinen gegebenen Ans 
fiihrringc,n t'rof. I,i n d n  t?rs, als d:inialiger wissenschaftlicher Ueirai 
Friedriclisfelds, l;ia:ien aiiBerdem einen Vergleich zu iiher den Stanc 
des heutigeii Steinz~:ugtii:~scliincnbaues gegerluher den dainaligen erster 
Anfii nge 11. 

I k r  Rinzer,  \vcIcliei. beihpielsweise Steinzeugy-ohren, Exhaustorer 
unti ~'unipengeliiiiisi: rimgibt, niulS, wegen der niit der Herstellung dei 
Steinzeuqteile verbiindenen I)eforniationen, einen gewissen Spielraun 
freilassen. Dieser Spielrnum wirci beini %ns;inimenbau init einem ent. 
sprechenden Kilt m-gefiillt. N II r wo eine penane Bearbeitung dei 
iiufieren Gestalt des Steinzeiigteiles rind eir!e N a c h s t e l l b i i r k e i t  de: 
Panzers vorqeseheii hzw. nioglirli, ist die 4nn;ihme einer Entlastung 
durc.11 den Ptinzer berei,htigt. Sonst aber ist der Panzer nur als eiii 
Schutzniittel gegen iiuBere Hescliiidigung orler Sicherheitsvorrichtunp 
fiir den Artxiier br:i etwaigeni Bruch des Steinzengteils anzusehen - 
auch als Hilfsmittel, uui eine genaue Be:rrlieitung und Zusammenbau 
init iindcren hletallteileii ZLI ermiiglichen. 

Die Friige, wo es zweckmliBig isl, gepnnzerte Steinzeugmaschinen, 
wie Koltjenpurnpen, Exlinustoren usw., oder u n g e p a n z e r t e  zu ver- 
werJden, sollte d h x  von deni leizterwiittnten Gesichtspunkt aus ent- 
sc-hieden werden. In vielen Fiillcn kvird eine billigere und leicht ab- 
nehmbare Schutzvorrichtung, beispielsweisi: ein Drahtgitter, durchaus 
genugend sein. 

Meine Ausfuhiwqrn haben sicah insbesondere mit den Kreisel- 
punipen und Exhaustoren etwos ausfiihrlicher besehaftigt wie mit 
den antieren Steinzeugniasc.liineng~itt~iiigen, die in dem Rahmen dieser 
Erorterungen in tler kui zen Zeit nicht nliher behandelt werden kiinnen. 
Ich 11141~hte aber ganz allgemeiii darauf hinweisen, daB es bei der 
Hesch:iffung einer Steinzeugniascliine irgentt welcher Art im besonderen 
Interesse des lkstellers gelegen isl, genaue Angaben iiber den Ver- 
wendunqszweck uiid die Betrietisbedingunqen zu machen. Mancher 
Mif3erfolg, der zu Lasten des Steinzeugs, 31s solchem, gebucht wurde 
und ein Vornrteil Segeii dieses Material erzeugt hot, ware vermieden 
worden, wenn inn I dem lieferanten Gelergenheit gegeben hatte, auf 
Grund seiner Siiezi;ilerf;thrungen Vorschliige bei der Wahl der Maschine 
zu maclien. 

Es sei hier beispielsweise die Verwenilung von Steinzeugpumpen 
zur Folderling heiller Flussigkeit angefiilirt. Noch dieser Tage erhielt 
ich von eineni Geschiifi sfreund die interessnnte Nachricht, d A  er eine 
Friedrivhsfelder Ki~eiselpuinpe ziir Fiirderung voii Uber 100° C heiBer 
Fliissiglieit niit bi:steni Erfolg seit liingerer Zeit in Betrieb hahe. 
Vorausaetziing hieifiir i t allerdings sachqeniSL$e Behandlung, sorg- 
faltige ;illnilihliche hiiu irninng. ljic Erfithrungen geriide in dieser 
Reziehung sind oft wider.iprecliend: dent einen platzt ein kleiner 
100 I-Kt.sscl schon hei noch nirht 50" C Br\qriirniung, wahrend der 
andere Verl>r;iuc.lier ZII voller Zufriedenhei t GefaGle von 1000 1 Inhalt 
niit Sirherlieit iibcr 100" (; in z;ihlreirhen Operationen erhitzen kmn.  

Es gill das g1i:iche fiir die Steinzeugiitaschirieti. Bei r i c h t i g e r  
Ke1i:indi~ing und Anordnang sind sie nicht, wie m:rncher Betriebs- 
qjiemiker iind Ingenieiir schon seiifzend , meinte, ein ,,notwendiges 
IJhel", sondern sic: erweisw sic.11 d m n  als erwiiuschtes Hilfsmittel, 
uni die iiii Idahor, toriiini wgriindeten Vei fiihren in den technischeri 
Grollhetriclj unisetzen x u  Itonneit. 

Die hohe 1:etriehssichei.lieit der Steinzc.ugniaschinen, insbesondere 
der Exhaustoren und Kreiselpriml)en konnte sich genide wlhrend des 
Weltkrieges in hervori,agendein JIaBe eru eisen. Sie waren wichtige 
Fiiktoren i n  den \lunitionsf;it)riken und lidben an der Verteidigung 
des Viiterlmdes iedliclien Antcil gehabt Sie werden auch beim 
Wieder,~utI);iu u n m w  LVirtsrliaft einen entspreclienden Anteil hwben, 
nil-tit niir als voni A u s l m d  gesui.hte detitsche SpeLialitKt, sondern auch die 
inliindische rheniische Industrie wird sic11 ihrrr weiter bedienen. Denn 
die veiwhiedenen, i n  steigender Zah l  .inftretenden ,,sUurefesten" 
Metalle sind his heute aurh nui' i n  heschr;inl<teni MaBe verwendungs- 
fiihig und kdnnen beziiplicli ihrer inecha:iischen Eigerischaften und 
Be:irbeitungsf~liigl..eit Steinzeng novh nicht ubertreffen. [A. 128.1 

Per s o rial- un d H o chsch ul na ch r ichten . 
E s  w u r d e n  e r n n i i n t  (gewi ih l t ) :  I'rnf. Dr.-Ing., Dr. phil. A. H e i -  

d usc l ika ,  o. f'rofessor f i ir  IAebensniittel- u. Giirungscheinie an der 
Techn. Huchscliule 1 1 .  Direktor ;in der IAandesstelle fur dffentliche Ge- 
sundheitspflege i n  Dresden, znni ordentli~hen Mitgliede des Landes- 
gesundlieit.sarriter: Prof. C. 1121 t s c h o f i ,  IXi.ektor des Vereins deutscher 
Ingenietire, bekannt durch seine Arheiten auf dem Gebiete der Ge- 
srhichtc der 'reclinik, von der Techn. Ilochschule in Berlin zuin 
Dr.-Ing., e. h.;  Dr. H. l ' un imerer ,  Privwtilozent init dem Titel uud 
K:inF eines a. 0 .  l'rofeisors ;in der Universitat Munchen, znm plan- 
rniifhgen :I. o. Professor f.  organische Chemie und zum Vorstand der 

Organischen Abteilung des Cheniischen Laboratoriums des Stantes; 
Dr. R. K o t h  e ,  Professor der Mntheniatik, zuni Rektor der Teclinisvhen 
Hochschule Berlin far die Amtszeit voni 1. Juli 1921 bis dahin 1922. 

Prof. Dr. M. D e h n  an der Technischen Hochschule in Hreslau hat 
den Kuf an den Lehrstuhl der Mathematik in Frankfurt :I. M. als Xach- 
folger I,. Bieberachs angenommen. 

Prof. Dr. A. H e s t e l m e y e r ,  Ordinarius der Pbysik an der Greifs- 
walder Universitiit, ist voni Lehriimt zuriickgetreten und iiach Frank- 
furt a. M. ubergesiedelt, wo er zum Vorstandsiiiitglied der H;irtmann 
u. Srann A.-G. bestellt wurde. 

Geheimrat Dr. A. S c h o n f l i e f i ,  o. Professor der Matheniatik :in 
der Universitiit Frankfurt a. M., zurzeit Kektor der Universitiit, i-t auf 
Grund des Geseizes iiber die Altersgrenze voni 1. 10. d. 3. a n  von seinen 
amtlicheri PElichten entbunden word en. 

G e s t o r b e n  i s t :  Chemiker Dr. H. S i g e n e g e r  in Hiicl~st i i .  M. 

Eingelaufene Biicher. 
Busemann, L., Chemie fiir die erste I'riiparandenlrlasse. Naeh den 

neuesten ministeriellen Bestinimungen. Mit 14 Xbb. Hannover 1921. 
Verlag v. Carl Rleyer (Gustav Prior). 

Preis M 2,1O + Teuerunpzoschl. v. i0Oul0 
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geh. M 30,-, geb. M 36,- 
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Itohol. 2. Aufl. Yammlung Vieweg, Heft 29. 13raunscliweig 1921. 
Verltig v. Friedr. Vieweg & Sohn. geli. M 6- + Teiierungsziisc~hl. 

Heger, Dr. fl., Pharm:izeutischer Alnianach. Kalender f .  Apothelier, 
konditionierende Pharmazeuten, Studierende der Phariiimie usw. 
Neue Folge. 46. Jahrg. Wien 1921. Verlag lr. Moritz Perles. 

geb. M 32,50 
Krais, Prof. Dr. P., Werkstoffe. I. 13d. A-F. Leipzip 1921. Verliig v. 
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